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% Gybngyds Varosi Szennyviztisztitd Telep

Bevezetés

A szennyviztisztitas célja a befogadokat terheld szennyezok sziikséges mértékil visszatartasa.
Ez védi meg vizbazisainkat, melyek egyreszt a felszin alatti viztartalékok, mésrészt egyre
gyakrabban a tisztitott szennyvizeket befogado felszini vizek.

A gyongyosi szennyviztisztito elfolyo vizének ki kell elégiteni a 3/1984. (1I. 07.) O.V.H. sz.
kialakitasara és a varosban miikodé hus- és tejfeldolgozas szennyvizkibocsatasara KOI-ra 130
g/m® egyedi hatarértéket kapott a telep. A gydngydsi szennyviztisztitas atalakitasanak célja
kettés volt. Egyrészt a rosszul flokkulald leszakadt biofilm maradvanyok jobb kisziirésével
kellett javitani a tisztitott elfolyd viz BOIls és KOI mutatoit, masrészt a nitrifikacid
novelésével a kategoridnak megfeleld hatarérték ala kellett az elfolyd viz ammonia tartalmat
csokkenteni. Ennek megfelelden az utoiilepitdbe keriilé folyadék lebegd iszapjat ugy kellett
atalakitani, hogy annak jo flokkulacioja és sziiréhatdsa révén nagyobb eseti terhelések esetén
is biztositsa a korabbi, lebegd anyag kihordasbodl ered6 KOI eltavolitasat. Elsddlegesen a
kedvezdébb iszapeltavolitas érdekében kertilt sor csepegtetdtest utan az eleveniszapos 1€pcséd
kiépitésére. Ebben a rendszerben ugyanakkor a csepegtetdtestrol leszakad6 adaptalt,
nitrifikald biomassza tovabbi ammonium eltavolitast is biztosithat.

A szennyviztisztito telep atalakitas el6tti allapota

A telep névleges kapacitasa 7000 m*/nap. llyen térfogataram megtisztitésa a rendelkezésre
allo csepegtetOtesteken azonban a jelenlegi szennyezettség mellett a kategéria hatarértékére
lehetetlen. A csepegtetotestek csak 0,2 kg BOIs / m® nap fajlagos terhelésig biztositanak teljes
nitrifikaciot. A gyongyosi telep esetében a jelenlegi 6500 m®/ nap terhelés mellett, az elézetes
levegdztetés és kétszintes eldiilepités igen kedvezd hatasat is figyelembe véve az emlitett
fajlagos terhelés a megadott érték 2-3-szorosa. A tisztitd atalakitas elétt a rendszer mintegy
egy Oras eldlevegdztetésbdl ¢és az azt kovetd eldiilepitésbél majd milanyag toltetes
csepegtetdtesteken torténd biofilmes tisztitasbol allt. A bioldgia utan a keletkezett iszap
eltavolitdsa négy Dortmundi- és két Dorr- ilepitdben tortént. A csepegtetOtestek higito
recirkulacidja az utdiilepitett elfolyd vizbdl tortént, ami talzott iilepitd kapacitast kotott le az
adott esetben.

A husipar és tejipara varosban jelentds részaranyban jarul hozzd a tisztito KOI, BOlIs,
nitrogen és foszfor terhelésehez. A telepre beszallitott szippantott szennyviz atlagosan csak
napi 50 m®, amit kozvetleniil az érkezé szennyvizbe iiritettek.
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Az atalakitas el6tti, fel nem hasznalt miitargyakat a 1. tdblazat részletezi. Korabban a 2 x 250
m® szippantott szennyviz levegdztetd medence. Kordbban a napi 500 m® beszallitott
szippantott szennyviz fogadasara tervezték a medencét. A kornyezd falvak csatornazésa
azonban ezt minimalisra csokkentette Ma gyakorlatilag alig van szippantott szennyviz
beszallitas és ez varhatdan nem is valtozik a kozeljovében.

1. tablazat Az atalakitas el6tti lizemeltetés miitargyai

Mechanikus tisztitas:

Vizmennyiség méro €s regisztrald

Iker kialakitasu gépi racs

Iker kialakitasu légbefavés homok és zsirfogd

Nyers szennyviz atemeld

2 x 150 m® ellevegdztetd medence

4 db kétszintes iilepitd

sszesen 890 m? iilepitd és 3200 m® rothaszt térrel
(az utobbiban ebben a killepedett primer és folos iszap kriofil anaerob stabilizalasa torténik)

Bioldgiai tisztitas:

2 + 2 bioldgiai csepegtetdtest, dsszesen 2300 m* hexacel-2 toltettel

(690 m? permetezé feliilettel)
4 db Dortmundi tipusu utéiilepito,
az 1. és 2 sz. csepegtetdtesthez Gsszesen 380 m* térfogattal
2 db Dorr tipust utotilepitd
a 3. és 4. sz. csepegtetdtesthez, dsszesen 1260 m? térfogattal

nagykoros iszapelvétel (Dorr iilepitokbdl az eldlevegdztetobe)
Iszapkezelés:

palcés iszapsiiritd

iszapviztelenitd géphdz (présszalag-sziird)
Fertdtlenités:

labirint ferttlenité medence és klorgaz adagolo

A rekonstrukcio

A rekonstrukcié meghatarozo elemei az eldlevegdztetd és a csepegtetGtest kapacitasanak
novelése, valamint a befejezé eleveniszapos 1€pcso kiépitése voltak.

A korébban fel nem hasznalt 2 x 250 m*-es szippantott szennyviz levegdztetd medencék igen
alkalmasnak tiintek az el6levegéztetés bovitésére. A korabbi, atlagosan mintegy egy Oras
levegdztetés csaknem harom oOrasra volt veliik bovithetd. Az eleveniszapos 1épcsé megvaltozo
mindségli folosiszapja a korabbinal is jobb beoltast jelent a nyers szennyviz koénnyen
hasznosithatd tapanyagainak gyors immobilizalasahoz. Ez az iszap recirkulaciéo mintegy 120-
150 mg/l lebegd iszapkoncentracid ndvekedést jelent az eldlevegdztetd reaktorokban a
befoly6d nyers vizéhez képest. Annak ellenére, hogy az eldlevegdztetés viszonylag rovid és
kdzvetlen atfolyast, jelentds KOI és BOIs eltavolitdst eredményezhet a kétszintes
iilepitokben. Ezzel 1ényegesen csokkenhet a csepegtetdtestek biologiai terhelése.

A csepegtetitestekre torténd kordbbi vizvisszaforgatastol eltéréen a rekonstrukcional
megvalosult az atfolyd viz kozvetlen visszaforgatasa. Ez azt eredményezhette, hogy a
biologiai filmrdl leszakado, még aktiv biomassza tobbszordsen visszakeriil a csepegtetotest
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elejére (tetejére), €s tisztitd tevékenységét részben mint lebegd biomassza (eleveniszap)
folytathatja. Ez ugyancsak hozzajarulhat a csepegtetéesten  kialakuld  tisztitas
hatékonysaganak novekedéséhez. Mind a BOIls és KOI, mind az ammonium eltavolitasat
fokozhatja.

A levegdztetés tovabbi bovitését a csepegtetdtestek utani eleveniszapos 1épcsdvel kivantuk
megoldani. Ezt a megoldast az amerikai gyakorlatban "csepegtetStest - iszapkontakt"
eljarasként ismerik. A biofilmbdl leszakado, rosszul flokkulélo iszaprészek az utdlevegdztetés
soran a tapanyaghianyos kornyezetben kissé fonalasodd, jol flokkulalé biomassza révén
kitlind sziir6hatéast biztosithatnak. Az iszapkontakt utan az utéiilepitOben az ilyen iszap nagy
sebességgel iilepszik, és egyidejiileg jol kiszliri a kordbban iszapkihordast eredményezett,
aprobb méretli lebegorészeket is.

A csepegtetotestektdl leszakadd biofilm ugyanakkor kelld részaranyban tartalmaz autotrof
mikroorganizmusokat is, melyek az eleveniszapos Iépcsdben tovabbi nitrifikaciot
eredményeznek. Annak ellenére, hogy a gyongyosi telepen az eleveniszapos 1épcsé atlagos
hidraulikus tartézkodasi ideje csak mintegy 1,3 ora, illetbleg iszapkora csak 2-2,5 nap, az
irodalmi adatok szerint a keletkez0 beoltds révén a biomassza ennél lényegesen jobb
nitrifikaciot biztosithat.

A telep atalakitasat kovetden a technologia az alabbiak szerint alakult:

A nyers szennyviz egy része a szippantott szennyviz elélevegdzteté medencébe keriil ahol
beoltasra keriil az eleveniszapos 1épcsd folyamatosan érkez6 folosiszapjaval. A levegdztetést
fiiggbleges tengelyli turbinds levegdztetok biztositjdk. A nyers szennyviz, valamint a f6los
iszap mikroorganizmusai ebben a medencében, valamint innen felkeriilve a kétszintes
iilepit6k el6tt 16v6 Gsszeses mintegy 300 m® tovabbi el6levegbztetében megfelelé oxigén
ellatottsag esetén az érkez6 szennyviz konnyen felveheté oldott tapanyagainak dontd reszeét
immobilizalhatjak, iszappa alakithatjak. Az utdbbinak volt tulajdonithaté a kétszintes tilepitdk
korabbi igen hatékony KOI és BOIs eltavolitasa is.

crcr

kellett alakitani azokhoz egy 0j gyijtéaknat is, ahonnan a folyadék a csepegtetdtestek tetejére
vihetd vissza. A két eddig emlitett atalakitas 1999 szeptemberében tortént, kisebb havariaval,
részben tisztitatlan szennyviz kibocsatassal a befogaddba. Ugyanekkor tortént meg a korabbi
szippantott szennyviz fogado eldlevegdztetok folyamatos iizembe helyezése is.

A négy Dortmundi-medence cleveniszapos reaktorra alakitasa mélylevegdzteté szivattyuk
beépitésével valosult meg. Innen Kkerll az eleveniszapos viz a Dorr-iilepitékre, ahonnan az
iszap egy része recirkuldl, mas része folosiszapként az eldlevegdztetové atalakitott, korabban
szippantott szennyviz levegdztetdbe (nagykords iszaprecirkuldcioba) keriil. Az eleveniszapos
1épcs6 inditasara csak az idei év elején keriilt sor, tehat az elmult év utolsé négy honapjaban
nélkultk tzemelt a tisztitas.

Az lizemi paraméterek alakulédsa az atalakitast megel6z0 és az kovetd iddszakban.

Az atalakitas kovetkezményeit, nehézségeit az atkotés eldtti idoszak és az azt kovetd szakasz
uzemi eredményeinek Osszehasonlitasaval értékelhetjik. Ennek érdekében az 1. és 2. abran
bemutatjuk a telep kiillonb6z6 pontjain ebben az iddszakban mért KOI- és
ammoniumkoncentracio értékeket.


http://www.pureaqua.hu/

PureAqua Kornyezetvédelmi Mérnoki Iroda
A Q U A A szennyviztisztitasrol bévebben: http://www.pureaqua.hu

2000 - —— KO befolyo )
—=— KOl csepegtetd testre

1800 —— KOl csepegtetd test utan *

1600 Y e —— KOl elfolyd

1400 l / N ,

=1200 CI, y

c» S A 7 7
iy H Il o 48
4

|

9.11.01 -+
00.06.01

00.08.01 45
"

99.04.01
99.12.01 -~
00.01.01 ~
00.02.01 +
00.03.01 +
00.04.01

00.05.01

00.07.01

9

Mérés datuma (nap)

1. abra: A rendszer kiilonb6z6 pontjain mért KOI szennyezettség.
(A csepegtetodtestekrol elfolyd viznél iilepitett mintakbol tortént a vizsgalat)
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2. abra: A rendszer kiilonb6z6 pontjain mért NH4-N szennyezettség.
(A csepegtetotestekrdl elfolyd viznél iilepitett mintakbol tortént a vizsgalat)
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A befolyé szennyviz mintai minden esetben reggel 8 6rakor a homok- és zsirfogobdl kifolyd
vizbdl keriiltek megvételre. Szorasuk elég nagy a kiilonbozd ipari szennyvizek 16késszer
terheléseinek megfeleléen, mégis jol jellemzik a tisztitdo atlagos terhelésének alakulasat.
Néhany esetben tébb napon keresztll is az atlagos szennyezettsegnek a masfél kétszerese
érkezett a vizsgélt id6szakban, amely talterhelések mar az ammoénium eltdvolitasban is
éreztették hasonld jelleggel a hatasukat. A nitrifikacios kapacitds azonban rendszerint 2-4
napon belul helyrealt az atlagosan terhelt iddszakokban.

Az elblevegdztetdk hatasat a kétszintes iilepitOk egyesitett elfolyd vizébdl vett mintdkkal
kivantuk ellendrizni, amely megfeleld6 oszton keresztiil a csepegtetdtestekre kertil. Ez
gyakorlatilag Ulepitett viz, ezért a felkevert mintakbol tértént minden esetben a mérés. A
csepegtetdtestek egyesitett elfolyd vizébdl, ami a Dortmundi-medencékbdl atalakitott
eleveniszapos egységekre keril elosztasra ezzel szemben Ulepitett KOI értéket kellett mérni a
lebegd biofilm zavaro hatasanak kikliszobolésére.

A tisztitott elfolyo vizet az Gizem kifolyd pontjan mintaztak naponta reggel 8 és este 7 orakor.
Az utobbi mintdzas kordbban nem volt szokéasban, de a vizsgélatok soran bebizonyosodott,
hogy mivel a rendszer atlagos hidraulikus tartozkodasi ideje mintegy 10 6ra, az esti mintak
eredményei jellemzObbek a déleldtti csucsterhelés tisztitasara. Ezek a mintdk tehat mintegy a
napi terhelési maximumnak megfeleld értékeket szolgaltattdk. Az ilyen méréseket 2000
marcius elejétél végzi folyamatosan az tzem. A legutdbbi két hdnapra az &bran lathaté adatok
a reggeli és esti értekek atlagai.

A csepegtetotest elott €s utan vett mintakat az elfolyd vizéhez hasonléan marcius eleje 6ta az
atlagos tartozkodasi idének megfelelé idGeltolassal vettiik. Ezt figyelembe kell venni az
adatok értékelésénél.

A csepegtetotest recirkulacidja modositasanak hatdsa

Az adatokbdl érdekes megfigyelni, hogy a tisztitandd szennyviz szennyezettsége mindket
évben tavasszal — nyar elejen volt viszonylag nagyobb az éves atlagnal, és a nyari-téli
iddszakban tendencidézusan csokkent. Ennek kedvezd hatdsanak sziikségszertien mind nyaron,
mind télen jelentkeznie kellett. Mindkét esetben kedvezo kellett, hogy legyen a nitrifikacios
kapacitasban, azaz a tisztitott viz ammadnium koncentracidjaban.

A modositas eldtti idészakra, tehat az elmult év szeptemberéig szépen latszik ez a tisztitott
értékeinél. Az is lathaté a 2. Abrabol, hogy ebben az iddszakban a csepegtetotestrdl az
utotilepitébe folyd viz ammoénium koncentracidja gyakorlatilag megegyezik az iilepitett
elfolyd vizével, tehat az utdiilepitOben nem tortént kiilondsebb iszap hidrolizis, vagy
ammonium visszaoldodas. Nyilvan valoan ekkor az utdiilepitd hatékonyan denitrifikalt, s a
nitrogéngaz képzddése is okozhatta a lebegdanyag kihordast, s ezzel a KOI megndvekedését.

crer

tisztitott viz KOI szennyezettsege nem valtozott, az ammonium koncentracidja azonban elébb
megndtt, majd tendencidzusan csokkent a kordbbi nyari iizemre jellemzd 10 mg/l korili
atlagos értekre. Ez azt jelenti, hogy a tisztitoban az ammodnium eltavolitd kapacitas a
szennyviz hémérsékletének hiilése ellenére igen kedvezden alakult.
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Az eleveniszapos rész bekotésének hatasa

Az eleveniszapos rész 2000 januar elején tortént bekotésével €s inditdsaval a korabbi kedvezo
eredmények stabilizalodni latszottak, bar mar januar kdzepén volt néhany nagyobb elfolyd
ammonium koncentracio érték, azt rovid 16késszerii szerves anyag és ammonium talterhelés
hatadsanak vettllk. Februar elején azonban mind a KOI, mind az NH4-N atlagok a nyers
szennyvizben tendenciozusan csokkentek, az elfolyd viz mutatdéi azonban ezzel éppen
ellenkez6leg novekedtek, s ez a novekedés a hoénap végéig folyamatos volt. Ezért is
hataroztuk el a Dortmundi-medence ¢és az clélevegdztetd iszapjanak respiracios vizsgalatat
februar végén. Ezek eredményeit majd a késébbi fejezet ismerteti. A nitrifikacidé romldsa a
rendszerben marcius kdzepéig folytatodott, majd mintegy két hdnapig valtozatlanul rossz volt,
amig a probléma okat meg nem talaltuk és ki nem kiisz6boltik.

A januar — februari id6szak eredményei azonban mindenképpen bizonyitottak, hogy az
atalakitott tisztité tud jol Uzemelni, azonban abban valamilyen, korabban nem tapasztalt
zavard hatas Iéphetett fel. Sajnos két ilyen hatas is fellépett egyidejiileg. Az elsé nem volt
ismeretlen, de az atalakitas mintegy felerdsitette a hatasat. A gyongyosi szennyviztisztitoban
egy mas tisztitokban ritkan tapasztalhatdo csigafaj telepedett meg, amely a biofilmbdl
folyamatosan az utdiilepitdbe, majd a kétszintes iilepitd fenekére keriilt a kordbbiakban. A
Dortmundi-medencék atalakitasaval a csigak kozvetlenil azok fenekeére kerultek, s a tulfolyas
miatt onnan nem Kerultek folyamatos eltavolitasra. Ugyanigy Osszegyllt egy csigaréteg az
iszaprecirkulacional az elosztdmedence fenek reészeben is. Ezekben a terekben a csigak a
pangas kovetkeztében berothadtak és a keletkezd konnyen felvehetd tapanyag az iszappelyhek
belsejében hatékony denitrifikaciét is okozott, de az egyidejileg fenntartott nagy
iszapkoncentracio miatt oxigénhianyt és szulfid keletkezését eredményezte. Ezek egyiittes
hatdsanak eredményeként az eleveniszapos rendszer nitrifikdcids kapacitasa minimalisra
csokkent.

A masik varatlan jelenség ami a telepen jelentkezett, a kétszintes iilepiték {izemzavara volt.
Evtizedekkel korabban a pestlérinci szennyviztelepen mar tapasztaltak hasonlé jelenséget, de
az valamiképpen elfelejtddott, s a csepegtettestek visszaszorulasaval a kozlemények sem
emlegethették fel az utobbi idészakban tanulsagos példaként. Ott a gyongydsihez hasonld
rendszer kiépitése utan észlelték, hogy az eleveniszapos rendszerrdl visszaforgatott iszap a
filmes rendszerétdl eltérden iilepszik, pontosabban a kétszintes iilepitd oldalfalan nehezebben
csuszik el, mintegy iszappad képzésére hajlamos. Nos a gydngyosi Uizemben is bekovetkezett
az idézett eset. Az iszappad azutdn lassan berothadt, ami egyre nehezebben kezelhetd,
iszapos, szulfidos viz feladasat eredményezte a csepegtetdtestre. Ennek volt a kovetkezménye
a csepegtetdtest nitrifikacidos kapacitdsanak az el6z6 években nem tapasztalt mértéki
visszaesese.

Az lizemzavar kikiiszobolésére elébb a Dortmundi-medencék fenékzsompjat kellett
megszuntetni, majd az iszaprecirkulacios vonalon az osztotartaly atalakitasara is sziikség volt.
A kétszintes iilepitdnél az iilepitd rész fala délésszogének ndvelése nem johetett szdba, ezért
ott kevés vegyszer (5 mg/l Fe*") adagolasaval és az iilepitd fenéklapjanak naponta torténd
kotrasaval (iszappad kialakulas lehetdségének minimalizalasaval) kellett az iszapberothadast
megakadalyozni.

Az atalakitasok majus kozepétdl mar éreztették hatdsukat az ammonium értékek alakuldsaban,
de a csepegtetdtestek korabbi nyarakon tapasztalt igen jo nitrifikacios kapacitasat napjainkig
sem sikeriilt visszaallitani. Ez jol lathaté a 2. dbran. Az 1. és 2. dbrakon az is megfigyelhetd,
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hogy n2000 marcius elejétdl 1atszolag nagyobb a csepegtetotestekre feladott szennyviz KOI-je
¢s ammoénium szennyezettsége. Ez valdsziniileg nem igaz, csupan az atlagos tartozkodasi
iddvel eltolt mintavétel eredménye. A marcius o0ta mért értékek egyébként jobban jellemzdek
a reggel nyolc 6ras befolyo értékekre, mint a kordbbiak, melyek inkabb az éjszakai kisebb
szennyezdanyag koncentraciot mutattak.

Junius kozepétdl az éabrdkon megfigyelheté két terhelési csucs hatasait is beszamitva
ugrasszerli javulds kovetkezett be a modositdsok eredményeként a tisztitott elfolyod viz
mindségében. Ez a 2. Abran jol megfigyelhetden egyértelmilen az eleveniszapos rész
hatékony nitrifikalo teljesitményének tulajdonithatd. Augusztus utolsé napjaiban ugyan mar
megfigyelheté a csepegtetdtest hatékonysaganak javuldsa is, harom adatbol nem szabad
messzemend kovetkeztetést levonni. Egyértelmii azonban, hogy az eleveniszapos befejezés
mind a Koi, mind az ammoénium csokkentésében hatdsosnak bizonyult abban az idészakban,
amikor jelentésebb lizemzavar nélkiil sikeriilt a rendszer mukodtetni. Hosszabb tavon is
értékelhetd javulas tortént mindkét paraméter tekintetében. JOI mutatja ezt az abrak adatain tul
az 1998-2000 evek augusztus hdnapjainak 6sszehasonlitasa is. A reggel 8 orakor vett elfolyd
pontmintak (megfeleldéen kiegyenlitett mintak) atlagos ammonium koncentracidja ezekben a
honapokban a kdvetkezok szerint alakult:

1998 - 11,2 mg NH,*/ |
1999 - 7,6 mg NH,™/ |
2000 - 2 mgNH4"/1

Jelenleg a gyongy6si szennyviztisztitora szinte kizardlagosan specifikus csigaszaporulat,
illetéleg annak kiiilepedése és berothadasa az eleveniszapos 1épcsé el6tti oszto-aknaban és
magaban a levegdztetdben ugyan kisebb technologiai problémat jelent, a tisztito atalakitisa és
lizemeltetése a jovot illetben mindenképpen igéretesnek tlinik. Az ugyancsak specifikusnak
tekinthetd6 biomassza tovabbi tudoményos vizsgalatokra is igényt tart, ami a tisztitas
folyamatos ellendrzését fokozottan indokolja.

Az elolevegozteto és a csepegtetotestet kovetd eleveniszapos rész respiracios
vizsgalata

A Dortmundi - medence oxigén felvételi sebességének vizsgalata

Respiracios meréseket végeztiink a medencében folyd nitrifikacios tevékenység ellenérzésére.
Az elsé alkalommal koézvetleniil az eleveniszapos rész (Dortmundi-medencék) beinditasa
utén télen (2000. februar 25-én) vizsgaltuk az iizemet. Ekkor kezd6dottt csigaberothadas és
iszapberothadas a rendszerben. A csigak hidrolizise sordn keletkezett szerves anyag és a
kétszintes tlilepitdk szulfid terhelése tovabb rontotta a nitrifikalok tevékenységét.

A Kkisérlet sordn mintegy 30-35 | mintat vettink ki a Dortmundi-medencékb6l, majd
fellevegoztettiik fél oranként 11 mintat vettiink és mertiik az oxigén fogyas sebességét (Pulai
és tarsai, 1998). Ezzel parhuzamosan minden mintavétel utdn meghataroztuk az ammonium és

“ sz

oxigénellatottsdg sem volt megfelelo.

A mérések alapjan a 3. abra alapjan a mikroorganizmusok oxigénfelvétele 0,65-0,75
mgO,/1*percnek adodott, ha ebbdl levonjuk az ATU-val torténd lemérgezés utani
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oxigénfogyasztési sebességet (0,48-0,5 mgO,/perc), akkor az autotréf szervezetekre mintegy
0,16-0,22 mg Oy/I*perc jut. Ez 13,5 mg O,/06ra, amit ha nitrogénre atszamolunk, akkor 2,2-
2,9 mg N/I*6ra adodik és ez 2,8-3,8 mg NH,"/1*6ra. Mivel a medencében a tartozkodasi id6
1,5 6ra, igy ez is behatarolja nitrifikacios tevékenységet, vagyis a csepegtetétestrol érkezo,
mintegy atlagosan 15 mg/l-es ammonium koncentracidjat csak 3-5 mg/l-el képes csokkenteni.
A kisérlet iddtartalma alatt minden egyes mintavétel utan meghataroztuk a folyamatosan

crer

komponensek atalakulasa, melyet a 2. tablazat mutat be.

Dortmundi - medence

\"\\ —=—B830
6 —&— 9,30 —

—=— 10,00
5 —X¥— 10,30 —

DO (mgfl)
w I

Id6 (perc)

3. dbra: Az oxigén felvételi sebességek alakulasa a februari vizsgalat soran

Az 2. tblazatbol lathato, hogy a kétoras kisérlet alatt az ammdnium koncentracidja négyet,
mig a nitraté 30 mg/l értékkel valtozott. A 30 mg/l-es nitrat ndvekedést 9 mg ammoniumbdl
lehetséges csak, viszont az ammadnium koncentracioja csak 4-et valtozott. Az oxigén felvételi
sebességbdl szamolva a 2,8-3,8 mgN / I*6ra ammoniumbol 10-15 mg NO3™ / I*6ra keletkezik,
tehat a kétdras mérés alatt 20-30 mg/l-es névekedés varhato.

2. tablazat: A az ammonium és a nitrat koncentracidjanak alakulasa a téli vizsgalat soran

Mintavétel ideje | Ammdnium koncentracio (mg/l) | Nitrat koncentracié (mg/l)
g* 11 43
9% 10 50
10% 9 59
10%° 7 70

A méréseket ugyanolyan modon megismételtiik a nyari idészakban is, amikorra kordbban
emlitett problémakat sikerult kiklszobolni. Ekkorra méar az elfolyd viz ammdnium
koncentracidja 0-2 mg/l-re csokkent, amib6l arra kovetkeztettiink, hogy a nitrifikacidé joval
intenzivebben zajlik, mint télen. A respiracios vizsgalatok eldszor latszolag nem ezt igazoltak.
A mintavétellel egy id6ben térténé ammonium meghatarozasbol 2,76 mg ammonium-nitrogén
koncentraciot mértiink, amire elvileg megfelel6 autotrof oxigénfelvételt kellett volna kapni. A
respiracid ezt nem igazolta. Valdsziniileg a mikroorganizmusok altal nehezen felvehetd, de
mérés soran ammoniumként kimérhetd nitrogénformaval talalkoztunk. Ezt tisztdzando, a
kovetkez6 mérési sorozatnal kiilon adagoltunk ammdniumot a kivett mintdkhoz (Pulai és
tarsai, 1998), illetdleg felvettiik a telitési gorbét az ammoniumra.
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A masodik respirdcios vizsgalatnal (2000. augusztus 9-én) mar kulén adagoltunk
ammoniumot a kivett mintahoz, mivel alig volt az autotrofoknak az eleveniszapos medencék
vizében, s ezért felvettik a telitési gorbét is az ammoniumra, amit a 4. abra mutat be.

8 Dortmundi-medence —O—ﬂ%g Nhs
77 —&—3mg NH4+ |
—— 5mg NH4+
6
=5
>
E4
Ss
2
1
0
o
1d6 (perc)

4. &bra: Az autotrdf oxigén felvételi sebesség valtozdsa ammonium adagolasara a nyari
vizsgalatnal

A 4. &bréabol lathato, hogy mar az 1 mg/l-es NH4" koncentréciora is nagyon érzékenyen
reagalt a rendszer, s gyakorlatilag 5mg/l-es koncentraciénal a maximalis sebességet mértik.
Ebben az esetben nyaron az alapjel 0,088 mg N/ perc oxidacionak felet meg, viszont
ammonium adagolés hatasara ez 0,202 mg N / 1*perc, azaz 12,2 mg N /,I*6rara nétt. Ez utobbi
a téli sebességhez kepest négyszeres novekedést jelent. Ezzel magyarazhaté az augusztusi
elfoly6 viz 2 mg/l-es koncentracitja. Attételesen kdvetkezménye ez az oxigén ellatottsag
javulasanak, amit az iszapkoncentracié csokkentésével (3 kg/m®) és a csigarothadés
megszuntetésével sikerult elérni.

Elolevegoztet6 medence vizsgalata

A bioldgiai bontés elsé 1épcsdje az eldlevegdztetd, ahol a befolyd szennyviz eldlevegdztetése
soran a szerves, konnyen bonthatd6 komponensek lebegé iszappa alakulnak. Mint ahogy az 5.
abrabdl is lathatd a bontas sebessége nagyon nagy annak ellenére, hogy az iszapkoncentracio
a normal eleveniszapos rendszerekhez képest csak azok tizede (0,2-0,4 kg/m®).

8 El6levegbztetd oxigénfelvételi sebessége
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5. &bra: Az eldlevegdztett iszapos folyadéka oxigénfelvételi sebességének téli vizsgalati
eredményei

A februari mérések szerint, az elélevegdztet6ben, amit az 5. abra mutat, az oxigén felvételi
sebesség 0,27-0,37 mg O,/lI*perc kozott valtozott, ami szinte teljesen a heterotr6f
oxigénfelveétel, ugyanis az ATU-val torténd lemérgezéssel is csak minimalisan csokkent.
Ebbdl megallapithatd, hogy az eldlevegdztetdben gyakorlatilag szerves szenet oxidalo
mikroorganizmusok élnek, autotréfok alig.

Az elblevegdztetoben a tapanyag ellatottsdg miatt az abran lathatd sebességlire hatarolta be az
oxigénfelvételt, ami a két 6ras mérés alatt gyorsult valamelyest a jobb oxigénellatottsag miatt, illetdleg
az esetleges nagyobb hidrolizis sebessége miatt. Ebben a bioldgiai egységben az utdbbi a meghatarozé
folyamat.

Az augusztusi meréseket hasonld mddon végeztik el. Ekkor is az alap oxigén felvételi
sebesség 0,37 mg O»/I*perc volt, amely mindkét mikroorganizmus csoport tevékenységének
az eredménye. A nitrifikalok lemérgezést kovetden (ATU) ennek az értek mintegy
kétharmadara, 0,243 mg Ogj/l*perc értéklire csokkent. Ez mar csak a heterotrofok
oxigénfelveteli sebessége. .A nitrifikalok oxigénfelvételi sebességének a részaranya a mert
érték harmadara novekedett a téli idészak gyakorlatilag elhanyagolhato hanyadahoz képest. A
mérési eredményeket a 6. &bra mutatja. Az adatokbol megallapithatd, hogy a telepen végzett
tavaszi modositasok a biologiai rendszer hatasfokat mindkét 1épcsdben megnovelték.

e Elblevegbztetd oxigénfelveteli sebessége nyaron
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6. abra: Az clblevegbztetd oxigénfelvételi sebességének alakulasa augusztusban

Az utobbi vizsgalatoknal 1 acetdtot is adagoltunk az eldlevegdztetébdl vett mintdhoz. A
mintékat ilyenkor ATU-val lemérgeztiik, igy csak a heterotrofok tevékenységet mértik ki. A
6. abra alapjan az acetat hatdsara az iszaptomegre, vagy reaktortérfogatra vonatkoztatott
fajlagos oxigén felvételi sebesség a haromszorosara ndvekedett meg.

Irodalom:
Pulai J- Karpati A: Kétlépcsds, két iszapkords kommunalis szennyviztisztité nitrifikacios és

denitrifikacios folyamatainak vizsgalata respirdciés mérésekkel. XVI. Orszagos
MHT Vandorgyiilés, Kecskemét, 1998. julius 4-6. Kiadvanykotet 493-508.
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